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1. Teori (30%). Menjadi engineer tidak hanya bisa menghitung, tetapi juga memahami knowledge tentang 
materi yang dihitung. Jika topik yang akan dibahas adalah tentang sambungan struktur baja dengan baut 
mutu tinggi (A325 atau A490), maka jelaskan hal tersebut jika dikaitkan dengan :   

a. Slip 
b. Fatique (kelelahan logam) 
c. Perilaku sambungan jika digabung dengan sistem sambungan las. 

 
2. SAMBUNGAN BAUT (75%). Jika diketahui :   

Spesifikasi Bahan : 
Baja karbon A36  
E (modulus elastisitas) = 200 000 MPa 
Fy tegangan leleh minimum 36 ksi ≈ 250 MPa 
Fu tegangan tarik 58-80 ksi (mean 69 ksi) ≈ 475 MPa 

HTB (High Tension Bolts) A325 or A325M  
Tegangan geser nominal tumpu, Fnv = 330 Mpa 
(ulir di bidang geser) 
Diameter baut = 16 mm 
Diameter lubang = 18 mm (standard) 

 
Adapun konfigurasi sambungan adalah sebagai berikut : 
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Pertanyaan hitung Pu maksimum yang dapat diberikan pada sambungan tersebut (hitung pakai cara LRFD). 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Selamat bekerja ! 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



JAWABAN NO.2 
********************************* 
***  Kekuatan Pelat penyambung  *** 
********************************* 
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***  Keruntuhan tumpu 
Tinjau bagian pelat tepi A: 

uucn dtFtFLR 0.35.1 ≤=  deformasi layan tidak masalah (AISC-LRFD J3-2b) 
475*28*16*0.3475*28*16*5.1 ≤=nR    

400,638200,319 ≤=nR    ∴ kN 200.319=nAR   
Tinjau bagian pelat tengah B : 

uucn dtFtFLR 0.35.1 ≤=    
475*28*16*0.3475*28*61*5.1 ≤=nR    

400,638950,216,1 ≤=nR    ∴ kN 400.638=nBR   
Tinjau bagian pelat tengah C : 

uucn dtFtFLR 0.35.1 ≤=    
475*28*16*0.3475*28*72*5.1 ≤=nR    

400,638400,436,1 ≤=nR    ∴ kN 400.638=nBR   
 

Jadi kekuatan ijin pelat terhadap bahaya tumpu 
( ) ( ) kN 4.26334.638*52.31975.0 =+=++= nCnBnAu RRRP φ  

 
***  Keruntuhan tarik 

2mm 560028*200 ==gA  : leleh  kN 12601000/250*5600*9.0 === ygu FAP φ  

Lurus  ( ) 2mm 459228*18*2200 =−=nA : fraktur   kN 16361000/475*4592*75.0 === unu FAP φ  
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45216*3200
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=+−   2mm 539028*5.192 ==nA  

Jadi kekuatan ijin pelat terhadap bahaya tarik 
kN 1260=uP  

 
**************************************** 
***  Kekuatan Profil Siku yang disambung *** 
**************************************** 
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***  Keruntuhan tumpu 



Tinjau bagian profil siku tepi A: 
uucn dtFtFLR 0.35.1 ≤=  deformasi layan tidak masalah (AISC-LRFD J3-2b) 

475*19*16*0.3475*19*16*5.1 ≤=nR    
200,433600,216 ≤=nR    ∴ kN 6.216=nAR   

 
Tinjau bagian profil siku tengah B : 

uucn dtFtFLR 0.35.1 ≤=  
475*19*16*0.3475*19*61*5.1 ≤=nR    

   
200,433788,825 ≤=nR    ∴ kN 433=nBR   

 
Tinjau bagian profil siku tengah C : 

uucn dtFtFLR 0.35.1 ≤=  
475*19*16*0.3475*19*72*5.1 ≤=nR    

   
200,433700,974 ≤=nR    ∴ kN 433=nCR   

 
Jadi kekuatan ijin pelat terhadap bahaya tumpu 

( ) ( ) kN 1624433*46.216*275.0 =+=++= nCnBnAu RRRP φ  
 
***  Keruntuhan tarik 

2mm 5338=gA  : leleh  kN 120131/250*5338*9.0 === EFAP ygu φ  
2mm 465419*18*25338 =−=nA  

Karena profil siku hanya tersambung pada satu sisi saja maka SHEAR-LAG harus ditinjau  
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2mm 31184654*67.0 === ne UAA  
Akibat fraktur   kN 8.111031/475*3118*75.0 === EFAP ueu φ   (**) 
Jadi kekuatan ijin pelat terhadap bahaya tarik ditentukan oleh keruntuhan fraktur.  
 

***  Keruntuhan blok geser 
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Diameter lobang baut M16 standar adalah 18 mm 
Luas Geser 

2mm 304019*160 ==gvA   

( ) 2mm 218519*18*5.2160 =−=nvA   
 
Luas Tarik 

2mm 153919*81 ==gtA   

( ) 2mm 136819*18*5.081 =−=ntA   
 
Kuat Putus Geser (AISC-LRFD J4-1) :  

kN 62331/2185*475*6.06.0 == EAF nvu  
 

Kuat Putus Tarik (AISC-LRFD J4-2) :  



kN 65031/1368*475 == EAF ntu  
   

Kuat Geser-Blok dimana nvuntu AFAF 6.0>  maka (AISC-LRFD J4-3a) 

0.6 0.6n y gv u nt u nv u ntR F A F A F A F Aφ φ φ⎡ ⎤= + ≤ +⎡ ⎤⎣ ⎦⎣ ⎦   Mekanisme leleh geser dan putus tarik 

 [ ] [ ]1368*4752185*475*6.075.01368*4753040*250*6.075.0 +≤+=nRφ  
393,954350,829 ≤=nRφ  

 
Jadi kekuatan profil terhadap bahaya geser blok  

kN 35.829=uP  
 
 
 
********************************* 
***  Kekuatan Baut Penyambung  *** 
********************************* 
Digunakan baut mutu tinggi A325M dimana kuat nominal terhadap geser 330 MPa, dan dianggap bidang geser 
kritis terletak pada daerah ulir-drat (kondisi umum).. 
 
Kuat geser pada buat (satu sisi) adalah:  

vbu FnAP φ=  

( ) 330*16*6*75.0 2
4
1 π=uP  

NPu
310*6.298=  

 
 
 
Rangkuman perhitungan sambungan  
 
 Komponen yang dievaluasi Gaya maks , Pu (kN) Keterangan 
1 Pelat  1260 Leleh tarik 
2 Profil siku 829 Geser blok 
3 Baut mutu tinggi 299 Geser satu bidang 
 
Dari ketiga komponen tersebut maka kekuatan baut paling menentukan (akan pecah terlebih dahulu). Jadi 
kekuatan sambungan tersebut adalah 299 kN. 
 
 
 
 
 


